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Es 1st bekannt, Rasierklin^en zur Ver- 
"besserung der Rasiereigenschaf ten mit einem Uberzuff 
zu versehen, der z.B. aus Polytetraf luorathylen und 
vernetztem Polysiloxane besteht. 

Die die erstrebte Wirkunff zeiticenden Poly- 
tetraf luorathylene lassen sich nur durch aufwendif?e 
und teure Verfahren bei hohen Temperaturen unter 
Reinstickstof f- oder Argenatmosphare auf Chromstahl- 
klingen aufbrin^en. Durch die verhaltnismaftig hohe 
Temperaturbeanspruchung bei mit Polytetraf luorathylenen 
behandelten Klingen ist ein Harteabfall nicht zu ver- 
meiden. 

Polysiloxane mUssen durch sorgfaltiff ein- 
gehaltene Temperaturen und Zeiten auf den Klingen ver- 
netzt werden, was einen grofteren apparativen Aufwand 
bedingt . 

Durch die Erf indung ist eine neue Substanz- 
klasse gefunden worden, welche Uberraschenderweise 
sich auf Klingen jeder Art bei Raumtemperatur auf- 
bringen laftt und den Klingen ausffezeichnete Rasier- 
eigenschaften Qber lan/sfere Zeit verleiht- Hierbei ist 
es nicht notw ndig, die Substanz zur Fixierung auf 
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den Klingen zu vernetzen, wie dies bei vorbekannt.en, 
Substanzen der Fall ist . Es konnen jedoch in be- 
stinunten Fallen auch erhohte Temperaturen bis zu 
200°C angewandt werden. Die Substanzen lassen sich 
vor alien Dingen auch auf normale Kohlenstof f stahl- 
klingen aufbringen. 

Die nach der Erfindung verwandten Sub- 
stanzen sind organophosphorsubstituierte Poly- 
diorganosiloxane mit wechselndea Gehalt an P(0)(OH) 2 « 
Gruppen in der Seitenkette mit folgender allge^ 
meiner Struktur: 




R 3 

Si - 0 — 

z 

PO(OH) 



2 J 



(I) 



In dieser Formel bedeuten: 



R 2' R 3 



X 



Alkyl, Aralkyl, Alkaryl oder Aryl, 
vorzugsweise Methyl und/oder Phenyl 

unverzweigter oder verzweigter Kohlen- 
wasserstof f rest , vorzugsweise -CH 2 ,CH 2! -, 
-(CH 2 ) 3 -, - CH 2 -g - , 

- CH 2 -CH (CH 3 ).CH 2 f . 

- CH 2 -CH C(CH 3 ) 2 - 

0 bis 500 

1 bis 10 000 



Bei hohem Gehalt an P(0)(OH) -Gruppen ist 
das Produkt ein zaher Kautschuk und wird bei ab- 
nehmendem Gehalt an P(0)(0H) 2 -Gruppen weicher, urn 
schliefilich ein hochviskoses 5l zu bilden. Die Pro- 
dukte sind in zahlreichen organischen LSsungsmitteln leicht 
loslich und kdnnen in Lbsung auf kalte oder warme Rasier- 
klingen aufgesprUht werden. Vorzugsweise kdnnen der 
Losung zusatzliche Silikondle und Paraffinttle ver- 
schiedener Viskositaten oder Oktpraethylcyclotetrasiloxan 
u.a. in G halten von 5-300 % zugesetzt werden, bezogen 
auf f stes Produkt. Der tfb rzug kann bei R*u«te*peratur 
od r gegebenenfalls je nach Zu«w«enfletiunf bei Te»- 
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peraturen bis 200 C einige S^kunden bis Stunden 
erhitzt werden. Er ist nicht vernetzt. Es wird an^enomraen 
daft die P( 0) ( OH) 2 -Gruppen das Haften auf der Stahl- 
oberflSche bewirken. Der Oberzug kann nach dem Trocknen 
gegebenenf alls mit Silikonolen verschiedener ViskositSten 
mit Octamethylcyclotetrasiloxan oder rait Paraffinolen 
Uberspriiht werden. Er ist Uber eine Vielzahl von 
Rasuren wirksam und hydrolytisch unempf indlich, was 
ein besonderer Vorteil ist, da hierdurch der erstrebte 
Rasiereff ekt auch nach dem Eintauchen in heiftes Wasser 
erhalten bleibt. Auch das Abstreifen der Klingen mit 
einem Tuch beeintrachtigt nicht den erstrebten Effekt. 
Der Uberzug der Klingen verandert sich bei l&ngerem 
Lagern und bei hoheren Temperaturen nicht. 

Die erf indungsgemaflen Produkte werden durch 
eine Addition von Phosphinsaure-dialkylester vorzugs- 
weise des Diathylesters (C 2 H 5 0 ) 2 P( 0 )H , ( II ) , oder von 
Verbindungen des Typs (R0) 2 P(S)H an reffulare oder 
statistische Alkenylgruppen, vorzugsweise Vinyl* oder 
Allyl- oder Methallylgruppen enthaltende Polydior- 
ganosiloxane verschiedenen Molekulargewichts mit der 
allgemeinen Formel: 



(III) 

Rj , R 2 , R^ wie in Formel (1) 

yU = 0 bis 500 
X =1-10 000 

Y = einfach ungesattitrt er verzweiffter oder 
unverzweigter Kohlenwasserstof f 

und nachf olgender Verseifung der Reaktionsprodukte er- 
halten . 

Die verf ahrensgeraafi anzuwendenden Produkte 
sind feste bis weiche in zahlreichen Losunpsmitteln 
losliche Substanzen mit niedricera bis sehr hohera 
Mol ekulargewi cht . Die beschriebenen Verbindungen werden 
in hohen Ausbeuten erhalten. Die re^ularen Ver- 
bindungen nach der allgemeinen Formel (III) werden 

durch Polykondensation von « t -Pol ydi organo-si lo- 
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xandiolen mit Vinyl- (oder Allyl- oder Meta .llyl) 
methyldichlorsilan in Gegenwart von HCl-Acceptoren 
gewonnen. Die Addition von (II) an (III) kann ent- 
weder bei tiefen Temperaturen bei -20°C bis +20 C 
in Gegenwart eines Losungsvermittlers, wie z.B. 
Diisopropylather durch UV-Bestrahlungen erfolgen, 
oder durch Erhitzen auf 60 - l80°C in einem ge- 
eigneten Losungsmittel in Gegenwart von Azodiiso- 
butyronitri/oder anderen Radikalbildnern. Die Re- 
aktionen werden vorzugsweise in Stickstof f atmosphare 
durchgefiihrt. Weiterhin ist es von Vorteil»(H) ge- 
gebenenfalls im Uberschufi zu verwenden, urn die Homo- 
polymerisationstendenz von (ill) zurtickzudrangen . Bei 
der Reaktion kann (II) teilweise in die Polysiloxan- 
kette eingebaut werden, wobei Si-O-P-Bindungen ent- 
stehen. Diese werden aber bei der anschlieflenden 
Hydrolyse wieder aufigespalten, wobei die Polysi- 
loxankette zurUckgebildet wird . 

Die Hydrolyse der P( OC 2 H 5 ) 2 -Gruppen er- 
folgt am besten durch mehrstiindiges Erhitzen einer 
Losung mit wassrigen konzentrierten Mineralsauren 
oder anderen starken Sauren zura RUckfluft . Als 
L6sungsmittel kann z.B. Diglyme oder Toluol ver- 
wendet werden, als Saure konzentrierte , wassrige 
Salzsaure. 

Die Losungen der Produkte werden an- 
schlieftend halogenionenf rei gewaschen, und das 
Losungsmittel wird im Vakuum bis 0,5 Torr und Tem- 
peraturen bis 150°C abgedampft. Der feste Rttck- 
stand ist in zahlreichen organischen Ldsungsmitteln 
loslich, wie z.B. in Methylisobutyl-Keton, in Aceton 
und Tetrachlorkohlenstoff . In diesen Losungsmitteln 
gelost wird die Substanz auf die Klingen aufge- 
sprUht oder durch Tauchen u.a. aufgebracht, wie in 
,den nachfolgenden Beispielen beschriepen wird. 

FUr die Herstellung von P( 0) ( OH ) ^Gruppen 
enthaltenden Polydimethylsiloxanen sei en f olgende 
Beispiele genannt: 
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9,12 a eines retularen Polyd i methylsiloxans 
mit einem Gehalt von 1 Vinylgruppe pro 7 Si-Atomen und 
27,6 tr PhosphinsSurediathylather ( PDE ) werden in 30 ccm 

Diisopropylather gelOst, 0,1 g Azodiisobuty- 
ronitril (AIBN) zugegeben und unter Stickstof f atmosphare 
70 Stunden am RUckflufi gekocht. Danach wird das 
LSsungsmittel und UberschUssiger PDE im Vakuum ab- 
destilliert und der RUckstand unter 0,5 nun Hg drei 
Minuten auf 120°C erhitzt. Es werden 10,2 g eines 
viskosen, farblosen 5ls erhalten. 

Dieses 01 wird in 40 ccm Diglyme gelbst, 
unter RUhren 20 ccm konzentrierter Salzsaure zuge- 
geben und vierzehn Stunden zum Ruckfluft erhitzt. Nach 
dem AbkUhlen werden unter weiterem RUhren 10 ccm 
Ather zugegeben und anschlieBend 40 ccm Wasser. Die 
organische Schicht wird von der wassrigen Phase ge- 
trennt und letztere dreimal mit je 15 ccm Ather aus- 
geschattelt. Die vereinigten atherischen Losungen 
werden dann zweimal mit je 20 ccm Wasser ausge- 
waschen (Cl-frei) und der Ather abdestilliert . ^Der 
RUckstand wird bei 0 , 5 mm Hg 3 Minuten auf 125 C 
erhitzt. Es werden dabei 7,5 g eines Kautschuks 
erhalten. 

Beispiel 2 

9,78 eines statistischen Polydimethyl- 
siloxans mit einem Gehalt von 1 Vinylgruppe pro 13 
Si-Atorae und 13,8 g PDE werden in 20 g Diisopropyl- 
ather gelOst und 0,1 g AIBN zugegeben. Sodann wird 
gemaft Beispiel 1 weiterverf ahren. Es werden 8 g 
eines Kautschuks erhalten, der in seiner Konsistenz 
weicher 1st als der nach Beispiel 1 erhaltene. 

Beispiel 3 

10 g eines statistischen Polyd imethylsi- 
loxans mit einem Gehalt von 1 Vinylgruppe pro 25 
Si-Atomen und 2 g PDE werden in 32 g Diisopropyl- 
ather gel»st und 0,1 g AIBN zugegeben. Sodann wird 
gemaD Beispiel 1 weiterverf ahren. Es werden 7 g 
eines sehr hochvisk sen, gerade noch flieflbar n Bles 



erhalten. 



1 09885/ 1 494 BA ° 0RIG ^ 



" £ " 1795565 

Beispiel 4 

2,35 g eines regularen Polydimethylsilo*ans 
mit einem Gehalt von 1 Vinylgruppe pro 7 Si-Atome 
und 6,4 g PDE werden in 8,1 g Diisopropylather gelost 
und das Gemisch in einem QuarzgefSfl unter Stickstoff- 
atraosphSre 100 Stunden mit UV-Licht bestrahlt. Das 
Gef afl wird dabei durch WasserkUhlung auf etwa 20 C 
gehalten. Das Produkt wird danach wie in Beispiel 1 
angegeben weiterverarbeitet. Es entstehen 2 g einer 
kautschukartigen Substanz. 

Beispiel 5 

Es wird gemafl Beispiel 1 ein Addukt her- 
gestellt, welches jedoch nicht in Diglyme, sondern 
wie folgt verseift wird: 

0,8 g des Addukts werden in 40 ccm 
Toluol gelost und 20 ccm konzentrierte Salzsaure 
zugegeben. Danach wird sechszehn Stunden unter 
RUhren am RUckflufi erhitzt. Die organische Phase 
wird abgetrennt und viermal mit Wasser gewaschen. 
Nach dem Abdestillieren des Toluols und kurzem 
Erhitzen des RUckstarfes auf 100°C unter zwei 
Torr verbleiben 6 g einer kautschukartigen Sub- 
stanz. 

Beispiel 6 ■ 

Ein Gemisch von 2,82 g Vinylmethyldichtor- 
slicing 30,96 g Dimethyldichlorsilan und 0,2 g 
Trimethylchlorsilan wird unter RUhren bei 20 C zu 
einem Gemisch von 40 g Pyridin und 250 ccm Wasser 
zugetropft. Danach werden 2 ccm Ather zugegeben und 
eine weitere Stunde bei 20°C gertihrt. Die organische 
Schicht wird abgetrennt und die wassrige Phase ein- - 
mal mit Ather extrniert. Die Stherische Schicht 
wird mit der anderen organischen Phase vereinigt 
und diese Losung mit Wasser gewaschen und Uber 
CaClg getrocknet. Nach dem Abdestillieren des 
Losungsmittels und Erhitz n des RUckstandes auf 
100°C unter zwei Torr verbleiben 17 #2 g eines 
Ols, das ein statistisches Polydimethylsiloxan 
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